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BO GIAO THONG VAN TAI

BO GIAO THONG VAN TAI CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tu do - Hanh phiic

Sé: 12/2006/QD-BGTVT
Ha Noi, ngay 20 thang 02 nam 2000

QUYET PINH
Ban hanh Tiéu chuan nganh
"Quy trinh thi nghiém dénh gis cwong dé nén dwong va két cau mat duong
mém ciia dwong 6td bang thiét bi do dong (FWD)"

BO TRUONG BQ GIAO THONG VAN TAI

Can ctr Luat Ban hanh van ban quy pham phap luat ngay 12 thang 11 nam 19‘4)‘6
va Luét stra dbi bd sung mot sé diéu cia Luat Ban hanh van ban quy pham phap
ludt ngay 16 thang 12 nam 2002; |

Can ctr Luat Giao thong duong bo ngay 29 thang 6 nam 2001;
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Can cir Phép 1énh Chat luong hang héa ngay 24 thang 12 nam 1999,

Can cir Nghi dinh s6 34/2003/ND-CP ngay 04 thang 4 nam 2003 ctia Chinh phu &
quy dinh chttc niang, nhiém vy, quyén han va co cdu t6 chirc ctia Bd Giao thongZ
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W

van tai;
Xét dé nghi cua Vién truéng Vién Khoa hoc cong nghé giao thong van tai, Vu
truéng Vu Khoa hoc - Cong nghé,

QUYET PINH:

Pidu 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh nay Tiéu chuan nganh "Quy trinh thi
nghiém dénh gid cuong do nén duong va két cau mat duong mém cua dudng 6t6
bang thiét bi do dong (FWD)".

S6 dang ky: 22 TCN 335 - 06
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Piéu 2. Quyét dinh nay c6 hi¢u Iyc thi hanh sau 15 ngay, k& tir ngay ding Cong
bao.

Pi¢u 3. Chénh Van phong Bg, Chéanh thanh tra B9, Vu truéng Vu Khoa hoc -
Cong nghé, Vién trudng Vién Khoa hoc va céng nghé giao théng van tai, Gidam

déc S& Giao théng vén tai, S& Giao thdng cdng chinh va Thu trudng cic don vi i’;
lién quan chiju trach nhiém thi hanh Quyét dinh nay./.
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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Déc lap - Tw do - Hanh phic

BO GIAO THONG VAN TAI

TIEU CHUAN NGANH

QUY TRINH THI NGHIEM PANH GIA CUONG PO NEN
PUONG VA KET CAUMAT PUONG MEM CUA PUONG
OTO BANG THIET BI PO PONG (FWD)

22 TCN 335 - 06

HA NOI, 2006

Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com

awSoft -



) ) S65-05 -3 - 2006
56 CONG BAO S6 6 - 05 - 3 - 2006

m Co quan bién soan:

VIEN KHOA HOC VA CONG NGHE GIAO THONG VAN TAI
m Co quan trinh duyét:

VU KHOA HQC - CONG NGHE
m Co quan xét duyét ban hanh:

BOQ GIAO THONG VAN TAI
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CONG HOA XA HOI CHU QUY TRINH THI NGHIEM VA 22 TCN 335-06
NGHIA VIET NAM DANH GIA

Poc lap - Tu do - Hanh phiic CUONG PO NEN PUONG VA

KET CAU MAT PUONG MEM C6 hiéu lyc tir

BO GIAO THONG VAN TAI CUA PUONG O TO BANG NEAY cuoveeifeenner /2006

THIET BI PO PONG FWD

(Ban hanh kém theo Quyét dinh s 12/2006/QD-BGTVT ngay 20/02/2006

cua Bo truong Bo Giao thdong van tai)

1. Quy dinh chung

1.1. Quy trinh thi nghiém nay quy dinh trinh tu do dac va xac dinh cuong do két
cdu mit dudng mém bang thiét bi do dong FWD (Falling Weight Deflectometor)
diing cho cong tic kiém tra, khao sit thiét ké tang cuong mit duong, xiy dung
ngan hang dir li¢u bao tri duong 0 t0.

1.2. Quy trinh nay ding cho viéc danh gid cuong do va thiét ké két céu mit
duong mém theo 22 TCN 274-01 (Tiéu chun thiét ké mat duong mém - Specification
for Design Flexible Pavement). Két qua do dac theo quy trinh nay khong sur dung
cho viéc thiét ké mit dudng mém theo tiéu chuan 22 TCN 211-93.

2. Noi dung thi nghiém

2.1. Mot khdi tai trong Q roi tir d6 cao quy dinh H xudng mdt tam ép dudng
kinh D, thong qua bd phéan giam chin gy ra mot xung luc xdc dinh tdc dung 1én
mat duong. Bién dang (do vong) cua mat duong ¢ tam tam ép va & cdc vi tri cach
tam ép mot khoang quy dinh s& duoc céc dau cam bién do vong ghi lai. Cac s liéu
do duoc nhu: xung luc tic dung 1én mat dudng thong qua tdm ép, ap luc tic dung
lén mit duong (bing gid tri xung luc chia cho dién tich tAm ép), do vOng mat
duong & cac vi tri quy dinh (do céc dau cam bién do vong ghi lai) 12 co s& dé xac
dinh cudng do két cau mit duong.

2.2. Thiét bi FWD duoc lép dat trén mdt chiée mode va duge mot xe 0 to tai nhe
kéo di trong qud trinh di chuyén va do dac. Viéc diéu khién qua trinh do va thu
thap s6 liéu duoc tu dong thong qua ph%‘m mém chuyén dung. Tai vi tri can kiém
tra, tam ép va cdc dau do vong dugc ha xuong tiép xic voi mat duong. Hé thong
diéu khién nang khdi tai trong 18n do cao quy dinh va roi tu do xudng tam ép gay
ra mot xung luc xdac dinh tac dung lén mat duong. Cac dau cam bién do vong sé
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ghi lai d6 vong cua mit duong & cic khoang cach quy dinh. Tri s6 xung luc va do
vong duoc ghi lai vao file dir liéu. Sau khi do xong, tim ép va cic dau do vong
dugc ning 1én va thiét bi dugc di chuyén dén vi trf kiém tra tiép theo.

3. Cic bo phan chinh cia thiét bi do

3.1. B¢ phan tao xung luc

3.1.1. Khoi tai trong dugc dua lén dd cao quy dinh, sau dé roi tu do thang ding
theo mot thanh dan, ddp viio mot tim ép thong qua bod phan giam chéan 16 xo (hodc
cao su), tao nén mot xung luc tac dung 1€n mat duong tai vi tri dat tam ép.

3.1.2. Thoi gian tdc dung cua xung luc 1én mat duong phil hop voi diéu kién tdc
dong thyc té cua tai trong 1én mat dudng. Théng thuong, bd phan giam chan duoc
thiét ké c6 d6 cimg phd hop dé dam bao thoi gian tac dung cua xung luc vao
khoang tir 0,02 gidy dén 0,06 gidy.

3.2. Tam ép

- Tam ép truyén tdc dung cua tai trong lén mat duong cé dang hinh tron, duong
kinh D = 30cm. E

- Tam ép duoc ché tao bf;'mg hop kim, méat day tAm ép c6 dan mot 16p cao iéu
mong.

- Gilta tam cta tim ép ¢6 16 rong dé dat cic cam bién.

3.3. Céc cam bién do vong

£
S
=
k=

e
)
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3.3.1. D6 vong trén mat dudong dudi tic dung cua xung luc duoc do bang cic?
dau do cam bién. S6 lugng dau do vong thong thuong 13 7 dau do, téi thiéu 1a 52

dau do.

3.3.2. Cic dau do vong duoc 13p dat thing hang trén mot gia d& doc theo hudng
xe do. C6é mét dau do dat tai tim tim ép, céac dau do khac cich thm mét khoang
cich quy dinh. Thong thudng, khoang cdch giira cic dau do 1a 30cm (khoang céch
gitra cdc dau do dén tam tdm ép theo thir tu 1a: 30, 60, 90, 120, 150, 180 mm ...).

3.3.3. Khi tién hanh do d6 vong bang thiét bi FWD dé xdc dinh md dun dan hoi
ciia dat nén dudng, vi tri cam bién do vong c¢6 thé thay doi tuy theo d§ cing va
téng bé day cua két cdu 4o dudong, nhung khoang cach r tir chiéc cam bién do vong
ké chiéc cam bién do vong cubi ciing dén tam tim ép phai thda man dién kién sau:

r> 0,7a, (1)

trong do:
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r la khoang cach tu chiéc cam bién do vong ké chiéc cam bién do vong
cudi cling dén tim tAm ép, cm; |

a, 12 ban kinh cta bdu Umg sudt ndm & mit phan cich gitra nén dét voi
két chu mat duong; a, dugce tinh theo ¢ong thire sau:

-

£
a, = ||a’ +| D3y|—=- (2)

trong do:
a 12 ban kinh tdm ép cua thiét bi FWD, cm;
D 12 tdng chiéu day cic 16p trong két cau 4o duong nam phia trén nén
dat, cm;
E, 1a m6 dun dan hoi hitu hiéu cua két cu 4o dudong nam phia trén nén
dat, cm;
M, 12 md dun dan hdi cua 16p dat nén, duoc tinh nguoc tur cac s0 liéu do
duoc bang thiét bi FWD, MPa.

3.3.4. Viéc bd tri cdc cam bién phai chon r theo kinh nghiém (vi chua c6 M, va
E, dé tinh a,). Sau khi di tinh ra M, va E, tir céc két qua do do vong bing thiét bi
FWD, phai kiém tra lai tri s6 cta r di chon xem c6 thoa man cong thic (1) hzi:'_'y
khong. Néu khong thoa mén thi dugc phép lay s6 do & cam bién cudi ciing xa nhat
dé tinh toan. Khoang céch r nay theo kinh nghiém, léy tir 0,9m dén 1,2 m. Khong
nén lay r qua 16n vi do chinh xdc cua do vong sé giam do tri s6 do vong qud nho va
nho hon do chinh xdc cta thiét bi do. Viéc lua chon r sao cho ti s0 1/a. 16n hon tri
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s6 0,7 va gan gid tri 0,7 nhat.

3.4. Cam bién do luc

3.4.1. D6 16n cua xung luc phu thugc khong nhitng vao trong luong qua roi, do
cao roi, ma con con phu thude vao cic yéu to khic (ma sét gifta qua niing véi thanh
dan hudng, kha nang tiép xiic gitra tam ép va mat duong...).

3.4.2. B6 phan cam bién do luc (load-cell) c6 kha ning do dugc gia tri xung luc
I6n nhat tic dung 1én mat duong tai moi lan khoi tai trong roi. Cam bién do luc
lam viéc theo nguyén ly dién tro hoac hiu dién thé cha dong dién, c6 do chinh xac
do cao.

3.5. Hé théng ghi, luu trir va xir Iy so liéu

Céc dir liéu nhu do 16n tai trong (xung luc) tdc dung, ap luc tac dung lén mat
dudng, tri s6 do vong cua mat duong do dugc ...vv, duge phan mém chuyén dung
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ghi lai vao mdy tinh. Cdc thong tin hd trg khic nhu nhiét do khong khi, nhiét do
mat duong, khoang cach gilta cac vi tri do, 1y trinh vi trf do duoc luu lai bang phan
mém hodc ghi lai vio sb tay.

Ghi chii: xem hinh anh céc bo phan chinh cta thiét bi tai Phu luc E.

4. Cong tac chuan bi

4.1. Vé thiét bi do

4.1.1. Thiét bi do déng FWD

- Can hiéu chinh céc bo phan cua thiét bi do theo hudng dan sir dung kém theo

cua moi loai thiét bi FWD. Diac biét can chi ¥ bao dam ché do hiéu chinh va bao
dudng cdc bg phan tao xung luc, do xung luc va cac cam bién do vong.

- Viéc bao dudng va hiéu chinh thiét bj phai thuc hién ding chu ky va thoi gian
quy dinh dé dam bao thiét bi lam viéc véi do chinh xac cao:

+ Cac dau do vong: Sai sb do do vong khong vuot qua + 0,002mm;

+ Céc cam bién do luc: Sai s6 do xung luc khong vuot qua 2%.

Ghi chi: C6 thé tham khao mét sb quy dinh chung vé cOng tac bao dudng thiet
bi FWD trong Phu luc C.

4.1.2. Cac dung cu thi nghiém khac

Chuan bj day du: nhiét ké, nudc hodc glycerin, bua, duc.

4.1.3. Cédc dung cu dam bao an toan giao thong

Chudn bj day du: co hiéu, bién bdo, dén nhap nhdy béo hiéu xe dang lam viéc.
4.2. Mit d¢ diém do

4.2.1. Néu tuyén dudng can danh gid cuong dd c6 chidu dai 16n, chia tuyén

dudng thanh ciac doan déng nhat, tién hanh do dac trén doan dai dién cia mdi doan
ddng nhat:

- Chia tuyén duong can do dac thanh céc doan déng nhét. Cic doan duoc coi la
dong nhét khi c6 cdc yéu té sau day gidng nhau: loai hinh mit duong theo diéu
kién giy am, trang thai bé mit 4o duomg, két ciu 4o duong, chiéu day két cau, loai
dat nén trén cung, luu lugng xe chay...

Cdc s6 liéu nay s& duoe Iy tir hd so clia cic co quan quan 1y dudng, céc s6 liéu
thu thdp dugce qua khéo sdt thuc té ngoai hién truong do nhém chuyén gia ¢6 kinh
nghiém thuc hién.

* Tel: +84-8-3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com
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- Chon doan dai dién trén mdi doan déng nhat. Poan dai dién c6 chiéu dai tur
500 mét dén 1000 mét. Mdi doan dai dién chon léy 20 diém do. Véi nhimg doan
dong nhét, dac biét ngén nhung ¢6 tinh chét khac han cdc doan xung quanh (diéu
kién dja chat thuy van phuc tap hodc doan qua ving dat yéu, doan hu hong cuc
bd...), thdm chi nho hon 100 mét ciing phai do du tdi thiéu 15 diém.

4.2.2. Néu tuyén duodng can danh gid khong ¢6 duge cdc so lidu co so dé dp
dung céch chia dudng thanh cic doan dong nhat quy dinh tai khoan 4.2.1 hoiic theo
yéu cau can phai do voi mat do dong déu thi quy dinh mat do do nhu sau:

- Péi voi du an lap bao cao dau tu va quan ly khai thac duong 6t6: mat do do tir
5 - 10 diém do/1 km.

- Péi voi du an dau tu (thiét ké co so va thiét ké k¥ thuat): do rai déu trén toan
tuyén voi mat do 20 diém do/1km.

4.2.3. Chon vi tri cic diém do: cdc diém do vong thuong duge bé tri & vét banh
xe phia ngoai (cach mép mit duong 0,6 - 1,2 mét), 1a noi théng thuong c6 do vong
cao hon céc vét banh phia trong. Véi dudong nhiéu lan xe, khi quan sat bz“ing: mat
thdy tinh trang mit duong trén céc lan khdc nhau, phai do vong cta lan yéu nhal
Tri s6 do nay s€ dai dién cho do vong tai mat cat ngang cta dudng nhiéu lan xe. |

5.Po do vong doc tuyén dudng
5.1. Do d§ vong cua mat duong

5.1.1. Viéc van hanh, diéu khién thiét bi do do vong dong FWD duoc thuc hién
thong qua phan mém chuyén dung kém theo thiét bi (xem Phu luc A va B).

5.1.2. O 6 kéo thiét bi FWD dén vi tri can do do vong. Mat duong tai vi tri do
phai dugc lam sach. Néu can, ding chéi quét dé tdm ép va cdc cam bién do vong
tiép xdc tot voi mat duong.

5.1.3. Ha tam ép va hé cam bién do vong, diéu khién thiét bj dé ha tdm ép va hé
cam bién do vong cua thiét bi xudng vi tri cdn do. Cac cam bién phai nam trén mot
duong thing qua tam tam ép, song song voi truc tim dudng va phai tiép xiic tot véi
bé mat mat duong.

5.1.4. bo do vong

- Budc 1: diéu khién dé co cau thuy luc dua khoi tai trong [én do cao quy dinh
va tha khoi tai trong roi dap vao tam ép thong qua bé phan giam chan (10 xo hoac
tam cao su) dé truyén mot xung luc xudng mat duong. Pau cam bién do luc s€ xac
dinh xung luc gay ra trén duong. Cac dau cam bién sé tr dong do dd vong cua mat

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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dudng (ng véi cdc vi tri quy dinh. Can chi y diéu chinh d6 cao roi hodc trong
luong qua ning dé xung luc tic dung xudng mit dudng dat tri sb quy dinh la
40kN.

- Bude 2: 1dp lai bude 1. So sanh két qua do vong & vi tri thm tdm ép gitra 2 lan
do. Néu hai két qua do vong khic nhau dudi 5% thi két thiic do. Str dung két qua
do ¢ 1an 2 lam co s& tinh toan.

- Budce 3: néu bude 2 khong théoa man thi phai 1ap lai budce 1 cho dén khi do
vong cua 2 lan do lién tiép khong khic nhau qué 5%. Str dung két qua do lan cudi
lam co so tinh toan.

- Bude 4: néu viéc do 1ap nhu bude 1 dén lan thir 5 ma van khong dat thi can
thuc hién cac cong tac nhu sau:

+ Kiém tra lai hé théng thiét bi thi nghiém;

+ Xem xét lai tinh trang tiép xic gitra tm ép va cac du do vong voi mat duong;

+ Di chuyén thiét bj dén vi tri mé&i cach vi tri ¢ii 1~2m va tién hanh do lai.

- Céc thong s6 k¥ thuat cua thiét bi va két qua do dac duoc mdy tinh ghi lal
trong file két qua.

- Cén chup anh, ghi chd tinh trang mit dudng (nit né, ldn, hin vét banh xe...) va
murc nudce hai bén duong ¢ doan duong tién hanh kiém tra vao s6 nhat ky do dac.

- Can chi ¥ bao dam an toan trong qué trinh do, t6 chic chin duong trong khi
do bang cic barie ¢6 treo bién b4o hiéu va dén phéat quang. Cac thanh vién tham
gia do dac ké ca l4i xe déu phai dugc huén luyén ky nghiép vu do va an toan giao
thong khi lam viéc.

5.2. Do nhiét do mat dwong

Viéc do nhiét d6 mat duong dugc tién hanh trong sudt qua trinh do vong doc
tuyén phuc vu cho viéc hiéu chinh cidc két qua do vong vé nhiét do tinh toan.
Khoang 30 phiit lai do nhiét do 1 lan. Viéc do nhiét d6 mat dudng chi thuc hién doi
véi dudng 6 16p mit phi nhua 16n hon hodc bang Sem. Cach do nhu sau:

- Diing bia va duc nhon tao thanh mot h nho siu chimg 45mm ¢ mat duong,
gan vi tri do vong;

- P4 nuéce hay glycerin vio hd, doi chirng vai phut;

- Dung nhiét ké do nhiét do cuia chat long trong hd cho dén khi nhiét do khong
thay d6i thi ghi tri sé nhiét dé do (t%).

e
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Cha y: tranh khong dé vi tri do nhiét dé bi bong cua xe 6t6 hay cdc vat khac lam
anh hudng dén két qua.

6. Xir Iy két qua do vong
6.1. Xac dinh Mddun dan hoi ciia nén dwong
6.1.1. M6 dun dan hoi ctia nén duong tai 1 vi trf do

Tri s6 mé dun dan hoi M, ctia dit nén tai vi tri do vong bing thiét bi FWD duoc
tinh ngugc tir cac két qua do vong theo cong thirc sau:

M, = 24P
a'”..r (3)

trong do:
M, 12 mo6 dun dan hdi cla 16p dét nén duong tai vi tri do, MPa;
P latai trong tic dung (xung luc), KN;
r la khoang céch tir diém do do vong dén tim tim ép truyén taj tmng
(thoéa man diéu kiénr=0,7a. ), cm; :
d, 1add vong cua mit duong (khéng diéu chinh dd vé nhiét dé tinh lo‘in
cua mit duong) tai diém cdch tam tdm €ép mot khoang la r, cm.

6.1.2. M6 dun dan héi dic trung cua nén duong

1

M =—_Z(M") (4)

r
n

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

trong do:

M; 12 m6 dun dan hoi dac trung cua nén dudng trén méi doan duong dong
nhat hodc trén ca doan duong thi nghiém (trong truong hop do véi mat
do rai déu - xem khoan 4.2), Mpa;

M;; la m6 dun dan hdi cua dat nen tai vi tri thit nghiém thir i, Mpa;

n la s6 diém do trén moi doan duong dong nhat hodc trén ca doan duong
thi nghiém (trong truong hop do véi mat do rai déu).

6.1.3. M6 dun dan hoi hitu hiéu ctia nén dudng dung trong thiét ké
Trong tinh toan thiét ke, tri s6 m6 dun dan hoi hitu hiéu cua dat nén duoc lay

bang tri md dun dan hoi tinh todn nhan véi mot hé s6 hiéu chinh 1a C = 0,33:

M™ =0,33. M, (5)
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trong doé:
M™  1a m6 dun dan héi hiru hiéu cta nén duong ding trong thiét ké,
Mpa;
M, la m6 dun dan hoéi dic trung cua nén duong trén moi doan duong

déng nhat hoic trén ca doan duong thi nghi€ém (trong truong hop do
véi mat do rai déu - xem khoan 4.2), Mpa.

6.2. X4c dinh mé dun dan héi hiru hiéu E, ciia két ciu mit duong
6.2.1. M6 dun dan hdi hiru hiéu cta két chu mat duong tai 1 vi tri do

Khi da biét M, tir cdc s6 lidu do vong bang FWD va tong chiéu day D cua kel
céu do duong (khoan, dao hd dé do hoic diing cic thiét bj hién dai khong pha huy=

—
dé xdc dinh), sur dung tri s6 do vong cta mit duong & thm tam ép (do) dé tinh ra Enig
theo cong thuc sau: E

:

=

e :
| — e a
D o
e
d,=15.pa =+ s < 5 %
E o QQI::
M | Py 2e 3
a\M, T
L _ (6) =
trong do: %‘
do la d6 vii')ng do duoc & thm clia tm ép truyén tai trong (da dugc dieu%
chinh vé nhiét dé chuén tinh todn cta mat duong nhua ¢ 30°C ), cm
(xem phu luc D);
p Ia dp luc truyén qua tim ép, MPa;
a 12 ban kinh tim ép cua thiét bi FWD, cm;
D Ia tong chiéu day cta toan bo két cau mat dudng, cm;

E,i la m6 dun dan hoéi hitru hiéu cua két cau mat duong tai vi tri do, MPa;
M,  la m6 dun dan hoi cua 16p dat nén duong, MPa.

Ghi chi: C6 thé dung todn do & hinh 1 dé xac dinh ty sb E,/M; va tir d6 tinh ra
E,.

6.2.2. M6 dun dan hoéi htru hiéu dédc trung cua két cau mat duong
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> (E,)
B, ot (7)
n
trong do:

E, 12 md dun dan hoi hitu hiéu dic trung cua két cau mit duong trén moi
doan duong dong nhat hodc trén ca doan duong thi nghiém (trong
truong hop do voi mat do rai déu - xem khoan 4.2), Mpa;

E, la mb6 dun dan héi hiru hiéu cua két cau mat duong tai vi tri thu
nghiém thir 1, Mpa;

n  laso diém do trén moi doan dudong dong nhat hodac trén ca doan duong
thi nghiém (trong truong hgp do véi mat do rai déu).

. - ~ ﬂ' A - b

7. Panh gia tinh trang két cau mat duwong
Tu cac két qua do dac do vong cua mat duong bang thiét bi FWD, ta danh gia
dugec tinh trang chat lugng cua mat duong thong qua chi so ket cau hiru hiéu SNy

Tri s6 cuia SN, duoc xdc dinh theo coOng thuc sau:
SN, =0,0093.D3/E, )

trong do:
SN 12 chi s6 két cdu hitu hiéu cua mat duong hién tai;
D la tong chiéu day cia toan bd két cau mat duong, cm;
Er  la md dun dan hoi hitu hiéu cia két cidu mat dudng, xdc dinh theo
cong thuc (7), Mpa.
Chi $b két cdu hitu hiéu SN tinh dugc sé dung cho viéc thiét ké tang cuong
mit duong cii theo Tiéu chuan 22 TCN 274-01 (Tiéu chuén thiét ké mat dudng
mém- Specification for Design flexible pavement).

KT. BQ TRUONG
THU TRUONG

Nguyén Viét Tién

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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PHU LUC A
THIET LAP CAC THONG SO HE THONG CHO PHAN MEM DIEU KHIEN
THIET BI PO PONG FWD

www. ThuVienPhapLuat.com

Trudc khi su dung phan mém chuyén dung dé diéu khién thiét bi FWD, can thlel
lap cac thong s6 hé théng sau cho chuong trinh:

1- File thong s6 hé thong

2- SO lugng dau do do vong
3- Vi tri cua cac dau do do vong
4- S6 lan roi cua qua tai trong

5- Ap luc tac dung 1én mit dudng do qua tai trong gdy ra.

LawSoft = Tel: +84-8-3845 6684 *
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PHU LUC B

CAC BUOGC SU DUNG PHAN MEM PIEU KHIEN DE VAN
HANH THIET Bl BO

- Bat cOng tac nguon bd vi xur ly (hardware).

- Khéi dong mdy tinh. Chay phan mém diéu khién thiét bi FWD di cai dat trén
mdy tinh. Sau khi phan mém da duoc kich hoat va hién thi hé thong chuong trinh
trén man hinh mdy tinh, tién hanh do thu nghiém theo trinh tu sau:

1- Thiét 1ap duong dan téi thu muc chia di liéu.

2- Tao File méi (hodc mo mot File cii) dé luu dit liéu.

3- Nhap thong tin khai bdo vé tuyén duong va doan duong sé€ do.

4- Chon loai két cdu mat duong.

5- Nhép nhi¢t d§ mit duong (trong truong hop 1a mat dudng bé tong nhua).

6- Nhép cdc ghi chii (néu thay can thiét).

7- Nhap céc dir liéu khac nhu: diéu kién thoi tiét, anh sang, tinh trang mat duong
(tot hay nut né...).

8- Ghi lal nhitng chi thich can thiét vé vi trf thu nghiém, hudéng tién hanh thu ™
nghiém, so lan xe... vv.

ft

9- Kich vao nit "Start" dé hé thong thiét bj bt diu tién hanh do.

10- Céc dir liéu vé thong so ban dau va két qua do duoc sé duoc phan mém tu
dong ghi lai vao 6 clrng cia may tinh theo dia chi file di dugc xdc dinh & trén.

1 1- Sau khi thuc hién do xong tai mot vi tri, di chuyén thiét b1 FWD 61 vi tri do
tiép theo va tién hanh do theo trinh tu nhu trén.

12- Khi do xong vi tri cudi ciing, ghi lai nhan xét chung cho ca doan duong da
kiém tra.

13- Péng File luu trir dir liéu va thoét khoi chuong trinh diéu khién.

14- Copy dir lidu tir 6 clrng cua mdy tinh sang dia mém dé luu trir hoac dé copy
sang may tinh khac.

* Tel: +84—8—3845 6684 * www.ThuVienPhapLuat.com
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PHU LUC C
CONG TAC BAO DUCGNG PINH KY THIET BI FWD

Viéc bao dudng thiét bj ding cach sé tang do chinh xéc cua két qua do dac thu
dugc va lam cho thiét bi hoat dong mot cach tin cdy. Cic quy trinh bao dudng
khong can than s& lam cho cdc van dé nho trg thanh viée phai stra chira ton kém.
Can tudn theo cdc chi dan trong s6 tay huéng dan timg bd phan riéng néu co.

C.1. Cong tac vé sinh

Khong bao gio diing nudce 6 p luc cao dé lam vé sinh bén trong thiét bj FWD,
dac biét khong dé cdc bd phéan dién tir bi dinh nude. Phai diung khin am dé lam vé
sinh dinh ky ¢ nhirng khu vuc nay.

C.2. Kiém tra cac b phén bi hao mon

C.2.1. Bau loc dau: thuong cir sau 3 thang hoat dong phai tién hanh thay bau loc
dau. Cling can phai thay ngay néu bau loc dau bi bit kin hoac bi tac.

C.2.2. Cdc tAm cao su phia dudi tim ¢p: phai thay bé khi cao su bi hong hoae
mat do cimg, thong thudng khoang 1 lan trong I nam hodc cr vao nam thir 2 hoac_;

thtr 3, phu thudc vao mat do sir dung thiét bi.

C.3. Kiém tra dinh ky

C.3.1. Hang tuén

Hang tuan can kiém tra ap luc lf)p xe (xem k¥ thong 56 k¥ thuat). Xem lai do
cao cua mdy nang phia sau (khi t6 hop tdm ép va khoi tai trong dugce dat trén gia
do bi khoa trong qua trinh di chuyén).

C.3.2. Hang thang

Lam sach thiét b, xem xét do hao mon, dic biét 1a cac cap diy va cdc éng, do
do ri va cdc bu 16ng ¢6 bi long khong... Kiém tra cdc c quy, tam cao su, bo giam
sOc.

C.3.3. Hang nam

Boi tron cdc chd nhu da chi dAn & trén thiét bj FWD.

C.3.4. Chu ky 3 nam

Kiém tra dau thuy luc va bau loc dau.

Kiém tra truc dan hudng cta khéi tai trong, dam bao khéi tai trong khong bi can
tro trong qua trinh di chuyén Ién xudng.

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com
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PHU LUCD
XAC DINH HE SO CHUYEN BOI NHIET PO CUA MAT BUGNG

Dé hiéu chinh tri sé do vong dy(t) ciia mat dudng nhua do & nhiét d6 t vé nhiét
d6 tinh todn (¢ Viét Nam hién nay 1a 30°C), sir dung phuong phap sau:

- Str dung todn d6 Hinh 2 va Hinh 3 dé tim hé sd hiéu chinh nhiét dé K(t) cua do
vong do(t) cua mat duong bé tong nhua do b.%ing thiét bi FWD khi nhiét do mat
dudng nhya c6 nhiét d6 bat ky t°C vé do vong dy(20) & nhiét dé chuin tinh todn
20°C (theo tiéu chuan AASHTO) trén co s& cong thite:

d (20)

K(r)= .
d (1) (9)

trong do:
K(t) - hé s6 hiéu chinh nhiét do:

L=

do(t) - do vong tai tam tim €p do dugc trén mat duong bé tdong nhua, khi n!n%t

D86y

awSoft = Tel: +84-58-3845 6684 * www. ThuVienPhapLuat.com

do cia mat duong bé tdng nhua 1a °C, mm;
do(20) - do vong da duoc hiéu chinh vé nhiét do chuan tinh todn cua mat duong
bé tong nhura ¢ 20°C (theo tiéu chudn AASHTO), mm,
- Str dung toan d6 hinh 2 va hinh 3 dé chuyén déi do von g do(t) do duoc trén mat
dudng bé tong nhua & nhiét do t°C vé do vong ¢ bat ky mot nhiét dd chuan tinh
todn, ¢ Viét Nam 1a 30°C, d°(30), bang cach chuyén dbi hai 1in nhu sau:

K(t,) = d, (20)

d (1)
K(t.)= d0(20)
- d, (30)

Vay: d, (30) = d, (20) _ K([I)

K,(t,)  K(,)

d (1) (10)
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PHU LUCE
HINH ANH CAC BO PHAN CHINH CUA THIET Bl FWD

L e

B s RE R AR IR B4 e ’

Hinh 5. B¢ phdn tao xung luc: Khoi tai trong + Thanh dan + B phan giam chan
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Hinh 6. Tam €p truyén tai trong tac dung xuéng mat duong

T
o 'a-,ili' v ;‘\ _'-&1

b S
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Hinh 7. C4c dau cam bién do d9 vong



